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ogika stanowi wzorzec racjonalnosci, poniewaz jej meto-

dy umozliwiaja nadanie okreslonym dziataniom umystu
Scistej postaci. Jan Lukasiewicz w godny podziwu sposéb
wspoéttworzyt logike XX wieku. Jednakze pozytywistyczne
przesady sktonity go do zerwania zwigzku z tg dziatalnoscia
umystu, w ktérej logika bierze poczatek. Te dziatania umystu,
znane jako duchowy oglad, wydawaty mu sie¢ bowiem mato
naukowe. Tym sposobem skrajny racjonalizm Eukasiewi-
cza okazat si¢ bezsilng wersjg irracjonalizmu. Analogiczny
los czeka kazda wersje racjonalizmu pozbawiong solidnej
podstawy metafizyczne;j.

|. Duchowy oglad

Logika to systematyczna i efektywna odpowiedz na py-
tanie, ktére kroki w dowodzie sg prawidlowe. Stad jasne
powinno by¢ to, ze przedmiotem logiki jest dowdd, i to, ze
logika jest naukg normatywng, to znaczy jej twierdzenia
nie zdajg sprawy z zachowania 0s6b tworzacych dowody,
tylko dyktuja okreslone zachowanie.

Umiejetno$¢ dowodzenia jest odkryciem starozytnych
greckich filozoféw i to nie jakimkolwiek, ale w ich wtasnym
mniemaniu najcenniejszym i najwazniejszym ze wszystkich
osiggnie¢ ludzkosci. Chociaz wyktady historii filozofii
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przewaznie na ten temat milczg, w archaicznej i klasycznej
Grecji dowodzenie stanowito gtéwny wspdlny przedmiot
zainteresowania, a zarazem znak rozpoznawczy filozofow.
Stad logika cieszyta sie ich najwyzszym zainteresowaniem.
Na przetomie XIX i XX wieku dokonat sie skokowy postep
w logice, obejmujacy jej metody. Mozna méwic odtad o nowe;j
postaci logiki - o logice matematycznej, z ktorg Lukasiewicz
zapoznat sie doglebnie jako jeden z pierwszych, a by¢ moze
jako pierwszy na polskiej ziemi i ktdrej czarowi od razu ulegt.
Chciat uczynic z logiki matematycznej nie tylko przedmiot
naukowych zainteresowar, ale rowniez nauczycielke i prze-
wodniczke zycia wlasnego i innych. Sadzit bowiem, ze nowa
postac logiki domaga si¢ nowej postaci wiedzy, dostoso-
wanej do prawidet logiki matematycznej, i w tym duchu
postulowat dogtebng reforme nauki, a nawet catej kultury.

Normatywne roszczenia logiki znajduja podstawe w od-
kryciu duchowego oglgdu, tj. w odkryciu, ze w sposéb podobny
do postrzegania zmystowego, ale za pomocg samego umystu,
nie korzystajac ze zmystow, cztowiek moze bezposrednio
nabywa¢ wiedzy. Kto np. wyobrazi sobie kwadrat i jego
przekatng (rys. 1), ten za pomocg umystu moze zobaczyc,
ze przekatna dzieli kwadrat na dwa tréjkaty o rownym polu
powierzchni.

Rys. 1

Kwadrat wraz z jego przekatng stanowi wytwor wyobrazni.
Jezeli wyobraza go sobie kilka oséb, kazda z tych oséb two-
rzy swoj wiasny kwadrat. Natomiast uchwycony zwigzek
taczacy kwadrat z przekatng jest po pierwsze zastany, a nie
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stworzony sitg wyobrazni, a po drugie jeden, wspdlny dla
wszystkich, ktérzy go widzg, i wzgledem nich zewnetrzny.
Uchwycenie opisanego zwigzku taczacego kwadrat z prze-
katng jest pod wieloma wzgledami podobne do ogladu
zmystowego, ale dokonuje si¢ bez udziatu zmystéw. Dla
odréznienia mozna méwic, ze rozwazany zwigzek jest do-
stepny dla umystu.

Ustaliwszy szereg zwigzkow dostepnych dla umystu,
mozna powigzaé je w sposéb, ktory umozliwia odkrycie
prawd z tej samej dziedziny, ale pozostajacych poza bez-
posrednim zasiegiem. Jak wspomniano, prawie kazdy moze
zauwazy¢, ze kwadrat dzieli sie po przekatnej na dwa tréjkaty
o rownym polu powierzchni. Jednakze wyobrazajgc sobie
kwadrat o boku dtugosci a oraz przekgtnej dtugosci b (rys. 1),
mato kto mégitby w podobny sposéb dostrzec, ze:

b=a-J2

Wyobraziwszy sobie jednak cztery kwadraty o boku dtugo-
$ci a oraz przekatnej dtugosci b (utozone tak, jak na rys. 2),
mozna zobaczy¢, ze kwadrat o boku dtugosci a sktada si¢
z dwoch, a kwadrat o boku dtugosci b z czterech tréjkatow
o tym samym polu powierzchni, réwnym, powiedzmy, x.

Rys. 2

Skoro pole kazdego tréjkata, o ktérym mowa, réwna
sie liczbie x, pole kwadratu o boku a réwna sie liczbie a?,
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a pole kwadratu o boku dtugosci b réwna si¢ b2, to wtasnie
zostato ustalone, ze

b? = 4x
a’=2x

Mnozgc obie strony ostatniej rownosci przez 2, mozna
zobaczy¢, ze

a’-2=14x
skad widac juz, ze
b’=a>-2

Wiedzgc to i pamietajac, ze dlugos$¢ odcinka nie jest liczbg
ujemng, mozna zobaczy¢, ze

b=a- 2

Chociaz ten zwigzek nie jest uchwytny bezposrednio, wiado-
mo, ze jest prawdziwy, poniewaz kazde posrednie spostrze-
zenie, zwane krokiem w dowodzie, a takze poprawnos$¢ po-
wigzania krokéw w dowdd dajg sie zaobserwowac w umysle.

Znany z matematycznej praktyki duchowy oglad stanowi
ostateczng podstawe twierdzen logiki i jest Zrédtem pewno-
Sci, ze dowiedzione twierdzenia s prawdziwe. Jest to poglad
nie tylko greckich filozoféw, ale réwniez tworcow logiki ma-
tematycznej, takich jak Kurt Godel i Bertrand Russell, ktérzy
sposob poznawania podstawowych zasad logiki poréwnywali
do postrzegania zmystowego (Godel, 1944). Takze Euka-
siewicz przyznawal, ze znat przezycie duchowego ogladu:

Chciatbym [...] nakresli¢ obraz zwigzany z najgtebszymi intuicjami,

jakie odczuwam zawsze wobec logistyki [tym terminem tukasiewicz
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czesto okreslat logike matematyczng]. Obraz ten rzuci moze wiece;j
$wiatta na istotne podfoze, z jakiego przynajmniej u mnie wyrasta ta
nauka [...]. Otéz, ilekro¢ zajmuje sie najdrobniejszym nawet zagad-
nieniem logistycznym, [...] tylekro¢ mam wrazenie, ze znajduje sie
wobec jakiej$ poteznej, niestychanie zwartej i niezmiernie odporne;
konstrukeji. Konstrukcja ta dziota na mnie jak jakis konkretny dotykalny
przedmiot, zrobiony z najtwardszego materiaty, stokro¢ mocniejszego
od betonu i stali. Nic w niej zmieni¢ nie moge, nic sam dowolnie nie
tworze, lecz w wytezonej pracy odkrywam w niej tylko coraz to nowe
szczegoly, zdobywajgc prawdy niewzruszone i wieczne. Gdzie jest
i czym jest ta idealna konstrukcja? Filozof wierzqcy powiedziatby, ze

jest w Bogu i jest myslg Jego (tukasiewicz,1937).

Logika matematyczna jest bowiem niczym innym niz doj-
rzalg postacig klasycznej logiki antycznych Grekoéw.

Jednakze obok logiki matematycznej w XX wieku po-
wstato wiele logik alternatywnych (nieklasycznych), w tym
stworzone przez bukasiewicza logiki wielowartosciowe,
ktére nie znajdujg oparcia w duchowym ogladzie. Podobne
co prawda do logiki matematycznej pod wzgledem stoso-
wanych metod sg konkurencyjne odpowiedzi na to samo
pytanie, ktore kroki w dowodzie sg prawidtowe. Wraz z po-
wstaniem logik alternatywnych pytanie o kryteria wyboru
tej, ktdérej nalezy dac postuch, stato sie palgce. Eukasiewicz
czut ciezar gatunkowy tego pytania, tym bardziej ze logika
stanowita dla niego fundament i spoiwo catego pogladu
na swiat.

Il. Formalizacja
Do najwazniejszych metod logiki nalezy formalizacja, czyli
ograniczenie opisu dozwolonych krokéw dowodowych do

omawiania ksztattu uzywanych stéw z pominig¢ciem tresci.
Na przytoczony w czesci I dowdd sktada sie m.in. krok,
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ktory od zdan b* = 4x oraz a® - 2 = 4x prowadzi do zdania
b? = a? - 2. Krok ten opiera si¢ na duchowym ogladzie na-
stepujacej prawdy:

Reguta 1. Dwa przedmioty réwne frzeciemu przedmiotowi sq tez

rowne sobie nawzajem.

Regute 1 mozna alternatywnie sformutowac¢ w nastepujacy
sposoéb:

Reguta 2. Rozwazmy dowolne trzy nazwy i znak ,=". Jezeli do
dowodu nalezg dwa nastepujgce zdanio: zdanie ztozone kolejno
z pierwszej nazwy, znaku ,=" i z frzeciej nazwy oraz zdanie zfozone
kolejno z drugiej nazwy, znaku ,=" i z trzeciej nazwy, to do tego
dowodu wolno wigczy¢ zdanie ztozone kolejno z pierwszej nazwy,

znaku ,=" i z drugiej nazwy.

Reguta 2 stanowi formalizacje¢ reguty 1, poniewaz zezwala
na wykonanie doktadnie tych samych krokéw dowodowych,
ale méwi wylgcznie o ksztatcie uzywanych znakéw. Forma-
lizacja ma wielkie znaczenie, poniewaz pozwala zastgpi¢
oglad duchowy oglgdem zmystowym. Zwigzek miedzy
zwigzkami réwnosci, opisywany w regule 1, jest widoczny
wylgcznie dla umystu, ale podobieristwo znakdw, o ktérych
mowa w regule 2, jest widoczne dla zmystéw, mianowicie
dla wzroku. Poniewaz oglagd duchowy jest duzo bardziej
omylny niz zmystowy, tatwiej sprawdzac¢ poprawnos¢ do-
wodu, dysponujgc regutg 2 niz dysponujgc reguta 1. Co
wiecej, regute 2, ale nie regute 1, mogg stosowac odpo-
wiednio zaprogramowane maszyny liczace, ktére potrafig
imitowac oglad zmystowy, ale duchowego nie. Dlatego juz
od starozytnosci logicy zawsze zabiegaja o formalizacje
jak najwieckszej czesci - najchetniej wszystkich - regut lo-
gicznych. Ambicje logiki stanowi bowiem przeksztatcenie
sprawdzania poprawnosci dowodu w czynno$¢ maszynows,

60 Marcin Tkaczyk


https://omp.academicon.pl/wa
https://omp.academicon.pl/wa
https://doi.org/10.52097/acapress.9788367833318-4

czyli podanie algorytmu sprawdzania dowodu. Jest to pocza-
tek najwazniejszej ze wszystkich metod logiki, mianowicie
aksjomatyzacji.

Niestety oprocz niezliczonych zalet metoda formalizacji
ma wazne ograniczenie. Otdz formalizowa¢ mozna zaréwno
reguty prawdziwe, jak i falszywe. Na przyktad nic nie stoi
na przeszkodzie temu, zeby podac¢ nastepujacg regute:

Reguta 3. Rozwazmy dowolne trzy nazwy i znak ,<". Jezeli do
dowodu nalezg dwa nastepujgce zdania: zdanie ztozone kolejno
z pierwszej nazwy, znaku ,<" i z frzeciej nazwy oraz zdanie zfozone
kolejno z drugiej nazwy, znaku ,<" i z trzeciej nazwy, to do tego
dowodu wolno wigczy¢ zdanie ztozone kolejno z pierwszej nazwy,

znaku ,<" i z drugiej nazwy.

Reguta 3 jest fatszywa. Stosujgc ja, wolno bowiem stwierdzic,
ze 10 < 1, jezeli wcze$niej stwierdzono, ze 10 < 100, a 1 < 10.
Jednakze granicy migedzy regutami prawdziwymi a reguta-
mi fatszywymi sformalizowaé niepodobna. Jej nakreslenie
wymaga ogladu duchowego. Ze reguta 2 jest prawdziwa, wie
ten, kto umystem widzi to, ze reguta 2 stanowi formalizacje
reguly 1, oraz to, ze reguta 1jest prawdziwa. Zaden algorytm,
wiec tez zadna maszyna, tego nie dokaze.

Tymczasem logiki alternatywne powstajg w drodze
arbitralnego uszkodzenia sformalizowanych regut logiki
matematycznej, tak jak fatszywa reguta 3 powstata przez
umyslne uszkodzenie prawdziwej reguty 2. Nie majg na-
tomiast zadnego uzasadnienia, ktore datoby sie poréwnac
z duchowym oglagdem z logiki matematycznej, podobnie
jak reguta 3 nie opiera sie¢ na zadnym zdaniu prawdziwym
podobnym do reguty 1. Na przyktad mocq reguty znanej jako
prawo wytgczonego srodka logika matematyczna pozwala
z gbry wypowiedzie¢ zdanie:

jest tak, ze A, lub nie jest tak, ze A
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bez ogladania si¢ na to, jakie zdanie wystepuje w miejscu
litery ,,A”, podczas gdy logiki wielowartosciowe Lukasiewi-
cza nie zawierajg tej reguty. Zawodowemu logikowi zmiana
zestawu sformalizowanych regut przychodzi bez wiekszego
wysitku, ale znalezienie podstaw tej zmiany, podobnych do
reguty 1, jest najezone trudnosciami. Po stu z gérg latach
intensywnych dociekan logiki alternatywne wzgledem logiki
matematycznej nadal sg pozbawione jakichkolwiek pod-
staw, ktore mozna by cho¢ w przyblizeniu przyrownac do
duchowego ogladu. Bagdz nie majg zadnych podstaw, badz
opieraja sie na podstawach niepowaznych.

l1l. Albo hipoteza, albo konwencja

Od formalizacji, ktéra jest metodg opisu rezultatow ducho-
wego ogladu, nalezy odrézniaé pozytywizm, ktory stanowi
mocng teze metafizyczng. Teza pozytywizmu brzmi: jedy-
nym doswiadczeniem jest do§wiadczenie zmystowe, czyli
duchowy oglad jest ztudzeniem, a wszystkie przedmioty
rzekomo dane w tym ogladzie sg wytworami wyobrazni.
Logike i matematyke pozytywisci traktujg na jeden z dwoch
sposobow, uznajac, ze to:
(a) hipotezy,
(b) konwencje.

Dla wygody mozna odpowiednio méwic¢ o pozytywizmie
typu (a) lub typu (b). Pozytywizm typu (a) zréwnuje twierdze-
nia logiki i matematyki z twierdzeniami nauk empirycznych.
Zastuguja one na uznanie tak dtugo, jak dtugo znajduja
potwierdzenie w doswiadczeniu zmystowym. W pozyty-
wizmie typu (b) mozna dowolnie wybraé¢ najwygodniej-
sz logike i matematyke, podobnie jak wybiera sie jezyk
konwersacji lub $rodek lokomocji. Ztudzenie duchowego
ogladu pozytywisci ttumacza bgdz jako sktonnos¢ mézgu,
badz jako przyzwyczajenie. Powszechna akceptacja logiki
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matematycznej stanowi wiec odruch albo wrodzony, albo
nabyty. Oczywiscie wedtug pozytywistéw logika nie jest
normatywna. Nie istniejg wi¢c tez btedy logiczne ani ma-
tematyczne w dostownym sensie.

Rzecz osobliwa, Eukasiewicz glosit obydwa wymienione
poglady na logike. Nie jest jasne, czy zmieniat zapatrywa-
nia, czy tez byt w poglagdach chwiejny, aczkolwiek wiele
wskazuje na wspdtistnienie obu mozliwosci. Juz sze$¢ lat
po habilitacji glosit skrajnie pozytywistyczny poglad na
logike i matematyke:

Zasady rozumowania nie odtwarzajq faktéw danych w doswiad-
czeniy; [...] stosunek wynikania nie jest przedmiotem do$wiadczenia
[..]. Logika jest [...] dziedzing czystej twérczosci myslowei. Z logiki
wyrasta matematyka [...], wiec jest takze czystym tworem myslowym

(tukasiewicz, 1912).

W tym czasie Eukasiewicz nie znat jeszcze co prawda logik
wielowartosciowych, ale w typowo pozytywistyczny spo-
sOb podwazat juz normatywny charakter twierdzen logiki
matematycznej (Lukasiewicz, 1910a) i eksperymentowat
z dojrzewajgcym rachunkiem prawdopodobienistwa jako
czyms na ksztatt logiki alternatywnej (Eukasiewicz, 1910b).

W dwudziestoleciu miedzywojennym Eukasiewicz in-
tensywnie pracowat nad swoim najstynniejszym dzietem -
tj. nad logikami wielowartosciowymi - i wyraznie poszukiwat
podstawy wyboru jednej z nich. W tym czasie méwit o jednej
prawdziwej (realnej) logice i postulowal, by wybdr miedzy
alternatywnymi teoriami logiki i matematyki opierat si¢ na
badaniach empirycznych, czyli ostatecznie na doswiadcze-
niu zmystowym (Eukasiewicz, 1920). Najdobitniej glosit ten
poglad w latach 30.:

Nie tylko istniejq rézne systemy geometrii, ale i rozne systemy logiki

[..]. Wierze, ze jeden i tylko jeden z tych systemow logicznych
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zrealizowany jest w $wiecie rzeczywistym, czyli jest realny, tak jak
jeden i tylko jeden system geometryczny jest realny. Nie wiemy dzi$
wprawdzie, kiéry to jest system, ale nie waipie, ze badania empiryczne
wykazq kiedys, czy przestrzen $wiatowa jest euklidesowa, czy jakas
nieeuklidesowa, i czy zwigzek jednych fakiéw z drugimi odpowiada
logice dwuwartoéciowej, czy jakiej$ wielowartosciowej. Wszystkie
systemy aprioryczne, z chwilg, gdy stosujemy je do rzeczywistosci,
stajq sie hipotezami przyrodniczymi, kiére sprawdzaé nalezy na fak-

tach w podobny sposéb, jak hipotezy fizykalne (tukasiewicz, 1936).

Po IT wojnie $wiatowej, w ostatnich latach zycia, najwidocz-
niej zwatpiwszy w mozliwo$¢ oparcia teorii matematycz-
nych i logicznych na dos§wiadczeniu zmystowym, Luka-
siewicz traktowat te teorie jak arbitralne konwencje do
wyboru zaleznie od upodobania i wygody (Eukasiewicz, 1952,
1953). Méwit o ,,narzedziach myslenia”, ktérych ,wartos¢”
zalezy wylgcznie od aktualnej ,przydatnosci”, wyraznie
odcinajgc si¢ od ogladu duchowego jako zZrodta wiedzy.

Gloszony przez Eukasiewicza w okresie miedzywojen-
nym pozytywizm typu (a) okazat sie wptywowy. Sktonit
miedzy innymi Zygmunta Zawirskiego do zainicjowania
poszukiwan tzw. logiki kwantowej, rzekomo wyznaczanej
przez fizyke. Nawet pod koniec XX wieku powazne podrecz-
niki matematyki (m.in. Borsuk i Szmielew, 1975) przewidy-
waty, ze eksperyment rozstrzygnie si¢ miedzy geometrig
euklidesowg a geometriami nieeuklidesowymi. Wszystkie
podobne proby spetzty na niczym i oczywiscie musiato tak
by¢, poniewaz przedmiot twierdzen logiki i matematyki jest
zupelnie inny niz przedmiot twierdzen nauk empirycznych.
Pozytywizm typu (b) - pod nazwg pluralizmu logicznego -
zdominowat logike w wieku XXI na fali ogélnokulturowe;j
rezygnacji z poszukiwania prawdy, raczej bez wiekszego
wptywu Lukasiewicza. Na gruncie pluralizmu logicznego
rozne logiki sg traktowane jako wyrazy réwnoprawnych
stylow myslenia (por. Benthem, 2008).
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Mozna odnie$¢ wrazenie, ze istniato trzech réznych
bLukasiewiczow. Cytowany w cze¢sci I Eukasiewicz pita-
gorejczyk lub platonik widziat w swoim umysle wyraznie
prawdziwo$¢ logiki matematycznej: ,[...] nic w niej zmienié¢
nie mogeg, nic sam dowolnie nie tworze, lecz w wytezonej
pracy odkrywam w niej tylko coraz to nowe szczegéty,
zdobywajgc prawdy niewzruszone i wieczne” (Eukasiewicz,
1937). Lukasiewicz pozytywista typu (a) tudzit sie naiwnie,
ze ,badania empiryczne wykazg kiedys, [...] czy zwigzek
jednych faktéw z drugimi odpowiada logice dwuwartoscio-
wej, czy jakiej$ wielowarto$ciowej” (Eukasiewicz, 1936). Dla
Lukasiewicza pozytywisty typu (b) logika jest ,dziedzing
czystej tworczosci myslowej” (Eukasiewicz, 1912), produkcja
przypominajacych jezyk ,narzedzi myslenia”, do stosowania
o tyle, o ile akurat wydaja sie przydatne (Lukasiewicz, 1952,
1953). Ostatni bukasiewicz, ktéry w logice i matematyce nie
widziat nic poza umowg, w szczegolnosci nie widziat tam
zadnego $ladu prawdy, istniat - jak si¢ wydaje - najdtuze;j.

Fukasiewicz wpadt w te¢ samg putapke, w ktorg wpada
kazda wersja ideologii oSwieceniowej, mianowicie probowat
uwolni¢ rozum, ktory wielbit, od metafizyki, ktérg wzgardzit.
W oczach zwolennikow o$wiecenia typowym przejawem
rozumu sg nauki matematyczne i empiryczne, a typowym
przejawem metafizyki jest religia katolicka. Lukasiewicz
za paradygmat rozumnosci uwazat logike matematycz-
ng, ktéra w o$wieceniowy sposéb przeciwstawiat filozofii.
Z tego powodu, jak sie wydaje, odrzucit duchowy oglad
jako podstawe logiki i matematyki. Rozwdéj metod logiki
niczego takiego nie wymagat ani nawet nie sugerowat. Jak
pokazano w czesci II, formalizacja ze swej istoty jest zawsze
formalizacja czegos, w szczegolnosci formalizacja opisu
rezultatéw duchowego ogladu. Nie bytoby przesada stwier-
dzenie, ze relacja do duchowego ogladu stanowi gtéwng
warto$¢ metody formalizacji. Teoria sformalizowana jest
bowiem interesujgca gtdwnie dlatego, ze jest rtwnowazna
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teorii do sformalizowania. Z jakiego$ powodu Lukasiewicz
postanowit oderwac¢ logike od jej metafizycznej podstawy.
Niestety na innych podstawach logiki oprze¢ niepodobna.
Jest to jasne - paradoksalnie - wtasnie dzieki dwudziesto-
wiecznemu rozwojowi logiki. Jezeli bowiem kazda teoria
sformalizowana, powiedzmy kazda logika wielowartosciowa,
moze uchodzi¢ za logike, to wybor wiasciwej logiki musi
sie oprze¢ na jakiej$s wiedzy bardziej podstawowej niz lo-
gika. Tymczasem racjonalizm Eukasiewicza wymaga, zeby
kazda wiedza opierata si¢ na logice. Ten plan jest jawnie
niewykonalny. Lukasiewicz przekonat sie bole$nie o tym,
ze skrajny racjonalizm jest zakamuflowang wersjg irracjo-
nalizmu. Jak gtosi znana prawnicza maksyma: summum ius
summa iniuria.
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